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(57) Abstract: A device for controlling lighting, 
especially inside the passenger compartments of 
vehicles, comprising at least one light source (4) 
and at least one sensor (7) which influences said 
light source and which detects at least the move- 
ment of a body (24) within the active range of said 
sensor. A control unit, which is used to control the 
light source according to a sensor signal provided 
by the sensor, is associated with said light source. 
Control means, which are controlled by said con- 
trol unit, track the light from the at least one light 
source according to a sensor signal corresponding 
to the position of the body (24). The inventive de- 
vice can be used in a simpler, more intuitive and 
if required blind manner by virtue of the fact that 
the sensor (7) comprises means for recognizing a 
movement pattern of the body and means for pro- 
ducing a sensor signal according to the movement 
pattern, and by virtue of the fact that the control 
means track the light of the movement of the body 
in terms of amplitude and optionally according to 
direction as a result of said signal. The invention 
also relates to a method for controlling said device. 
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Verofientlicht: 

— mit intemationaiem Recherchenbericht 

Zur Erklarung der Zweibuchstaben- Codes und der anderen Ab- 
kUrzungen wird auf die Erklarungen ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations") am Anfang jeder reguldren Ausgabe der 
PCT-Gazette verwiesen. 



(57) Zusammenfassung: Eine Einrichtung zur Steuening einer Beleuchtung, insbesondere fur Fahrzeuginnenraume, weist wenigs- 
tens eine Lichtquelle (4) und wenigstens einen die Lichtquelle beeinflussenden Sensor (7) auf, der zumindest die Bewegung eines 
KOrpers (24) im sensoraktiven Bereich des Sensors erfasst. Der Lichtquelle ist eine Steuereinheit zur Ansteuerung der Lichtquelle 
in Abhangigkeit von einem von dem Sensor gelieferten Sensorsignal zugeordnet. Von der Steuereinheit angesteuerte Steuermittel 
fuhren das Licht der wenigstens einen Lichtquelle in Abhangigkeit eines der Position des Koipers (24) entsprechenden Sensoisignals 
der Bewegung des KOrpers nach. Daduich. dass der Sensor (7) Mittel zur Erkennung eines Bewegungsmusters des KQrpers aufweist 
und dass Mittel zur Eizeugung eines Sensorsignals in Abhangigkeit des Bewegungsmusters vorgesehen sind und dass die Steuermit- 
tel (34) infolge des Sensorsignals das Licht der Bewegung des KSrpers in der Amplitude und ggf. richtungsabhangig nachfiihren, 
wird eine Einrichtung mit einfacher und intuitiver Bedienung geschaffen. die bedarfsweise auch blind bedient werden kann. Femer 
wird auch ein Verfahren zur Steuerung dieser Einrichtung geschaffen. 
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Einrichtung zur Steuerung einer Beleuchtung, insbesondere fur Fahrzeug- 
innenraume sowie Verfahren zu ihrer Steuerung 

Beschreibung 

5 

Bezug zu verwandten Anmeldungen 

Die vorliegende Anmeldung beansprucht die Prioritat der deutschen Patentanmeldung 102 
51 133.0, hinterlegt am 31.10.2002, deren Offenbarungsgehalt hiermit ausdriicklich auch 
10 zum Gegenstand der vorliegenden Anmeldung gemacht wird. 

Gebiet der Erfindung 

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Steuerung einer Beleuchtung, insbesondere fur 
15 Falirzeuginnenraume nach dem Oberbegriff des Anspruches 1 sowie ein Verfahren zu ihrer 
Steuerung nach dem Oberbegriff des Anspruches 14. 

Stand derTechnik 

20 Lampen strahlen In der Regel LIcht aus, wenn ein Schaiter geschlossen wird. Dabei leuchtet 
die Lampe in eine vorgegebene Richtung, z.B. bei einer TIschbeleuchtung vorzugsweise 
nach unten, bei einer Wandbeleuchtung z.B. schrag in den Raum usw. Wird bei mehreren 
lumpen eine geanderte Beleuchtung gewunscht, mussen normalerweise weltere Schaiter 
geschlossen, bzw. geoffhetwerden, urn Lampen ein- bzw. auszuschalten. 

25 

Eine solche Anordnung ist im Bereich der Beleuchtungen fur Lampen mit unterschiedlichen 
Vorzugsrichtungen z.B. aus der Kfe-lnnenraumbeleuchtung bekannt. Schrag vome zwischen 
Fahrer und Beifahrer befindet sich ein Innenleuchtenbereich mit mehreren, oft genau von- 
einander abgegrenzten Leuchtrichtungen. Die Auswahl der Leuchtrichtung „Beifahrer" z. B. 

30 soil verhindem, das der Fahrer wahrend der Fahrt geblendet wird. Dazu wird eine Lampe 
aktiviert, deren Vorzugsrichtung zum Beifahrer zeigt, damit er z. B. wahrend einer Nachtfahrt 
eine Straf&enkarte lesen kann, ohne dass der Fahrer gestort wird. Oft ist eine weitere Be- 
leuchtungsart vorgesehen, die mit enA^eitertem Leuchtwinkel den Bereich zwischen Fahrer 
und Beifahrer ausleuchtet Aulierdem ist in der Regel die Beleuchtungsrichtung „Fahrer a- 

35 nalog zur Beleuchtungsrichtung ^Beifahrer vorhanden. 
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Bisher wfrd das Akllvieren dieser Beleuchtungseinrichtungen mittels mechanischer Schalter 
gelost Aus ergonomlschen Grunden befinden sich die Schalter in unmittelbarer Nahe der 
Leuchtmittel, also im KFZ Im sogenannten „Dachhimmel". Zur Alctivierung ist es deshalb 
notwendig, einen der genannten Schalter oberhalb des Kopfes zu bedienen. Hierzu wird ein 
5 guter Tastsinn benotigt. meist muss der Fahrer wahrend der Schalterbedienung jedoch zur 
Beleuchtungselnrichtung sehen. Das lenkt den Fahrer von seiner Konzentration auf die 
Strasse ab. 

Aus der dem Oberbegriff der unabhangigen Anspruche zu Grunde liegenden DE 298 22 554 
10 U1 ist eine Vorrichtung bekannt, die mittels Bilderfassung Leuchtmittel an einen durch eine 
Bewegung geanderten Beleuchtungsbedarf anpasst. Hierzu Ist eine Bild erfassende Auf- 
nahmeeinhelt in Form eines Kamerasensors vorgesehen. Die aufgenommenen Bilder wer- 
den einem DIfferenzwertblldner ubergeben, der aufgrund der Differenz zwischen auf einan- 
der folgenden Bildem erkennt, ob sIch eIn Korper bewegt hat und diesem das LIcht rich- 
15 tungsabhangig nachfuhrt. Zur Beelnflussung des LIchtkegels der LIchtquelle konnen auch 
Stellmittel vorgesehen werden, die bei einer Bewegung des Korpers das LIcht dadurch naciv 
fuhren, dass der Lichtkegel begrenzt enweltert wird. Dies fuhrt zwar zu einer Veningerung 
der Llchtintensltat, ist aber keine Nachfuhrung der Amplitude und ggf. der Richtung des 
Lichts in Abhangigkeit eInes vom Sensor erkannten Bewegungsmusters des Korpers, wis es 
20 z. B. bei einem Dimmen des Lichts infolge der Bewegung einer Hand erfolgen kann. Die 
Venwendung Bild erfassender MIttel mit nachfolgender Bildverarbeitung macht das System 
zudem sehr aufwandlg. 

Aus der DE 196 53 682 ist eine Steuervorrichtung bekannt, die Einrichtungen zur Beelnflus- 
25 sung der Verhaltnisse In einem funkHonal aufgegliederten Raum In Abhangigkeit der Position 
und Venwellzelt eines Auslosers wie einer Person steuert. Eine derartige EInrichtung kann 
auch eine Beleuchtung sein. Bevorzugter Einsatzbereich Ist jedoch z. B. die Infonmations- 
vennittlung in Museen oder Im Rahmen einer Multlmediashow. Das Wort „Bewegungsmus- 
ter" taucht In Spalte 3, Zeilen 1-5 zwar auf, wie jedoch das Bewegungsmuster auf welche 
30 EInheit einwfrkt, bleibt auf Grund der Betonung der Venveilzelt zur Steuerung der EInrichtung 
als auch der funktionalen Zergllederung des Raums offen. 

Aus der US 5,326,028 A ist eine Positions- und Bewegungserfassung von In einem Raum 
befindlichen Flachen bzw. Personen bekannt Beluftung, aber auch Beleuchtung werden an 
35 den Bedarf Im Raum angepasst, wobel durch eine Reflexionsmessung Anderungen Im 
Raum, wie z, B, auch der Standort von Personen wahrgenommen werden. Besondere Be- 
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wegungen oder Bewegungsablaufe werden nicht berucksichtigt. stattdessen wird der ge- 
samte Raum mit Spotlights abgetastet. 

Aus der DE 197 37 761 A1 ist ein Uberwachungssystem bekannt, bei dem ein erster Bewe- 
5 gungsmelder eine Bewegung eines Objekts erfasst und in Abhangigkeit der erfassten Bewe- 
gung einen Uchtstrahl eines zwelten Systems dem sicli bewegenden Objekt nachfuhrt Die 
Erfassung bestimmter Bewegungsmuster ist nicht vorgesehen. 

In der US 6,137,042 wird einer bestimmten Bewegung oder Annaherung eines Benutzers ein 
10 bestimmtes Klang- oder LIchterlebnIs zugeordnet, das mittels eines Computers abgespielt 
wird. Lichtkann zwar auch in seiner Amplitude beeinflusst werden. es werden jedoch keine 
bestimmten Ablaufe an bestimmte Bewegungsmuster gekoppelt 

Aus der Patentanmeldung DE 199 52 795 A1 ist eine Vorrlchtung bekannt, bei der das In- 
15 nenlicht nur durch Annaherung der Hand an die Innenleuchte eines Kraflfahrzeugs elnge- 
schaltet wird. Dies erspart das „Suchen" nach dem LIchtschalter und stellt somit eine Ver- 
besserung der Fahrsicherhert dar. Als weiterer Vorteil kann der Wegfall von mechanlschen 
Schaltem und die dadurch entstehende Designfreiheit genannt werden. Diese Anordnung Ist 
jedoch schwierig zu bedienen, wenn mehr als eine Leuchtrichtung gewahit wird. Dann muss ' 
20 der Fahrer wieder seinen Blick der Beleuchtungseinrichtung zuwenden, um die Hand der 
richtigen Lampe zu nahem und damit die gewunschte Lichtrichtung zu erzielen. (siehe DE 
42 32 972 C2 fur weitere Beleuchtungen Im Fahrzeug) 

Zum Dimmen von Beleuchtungen sind beruhrungslose Dimmer-Schalter an sich z.B. aus der 
25 DE 40 03 581 A1 bekannt, die z.B. die Reflexion einer sich annahernden Hand auswerten. 
Eine entsprechende Losung mIt einer LIchtschranke ist aus der DE 198 12 555 A1 bekannt, 
bei der ein kurzes Unterbrechen des Lichtgangs zum Ein- und Ausschalten und ein langeres 
Unterbrechen zum Dimmen fuhrt. Eine intuitive Bedienung ist damit nicht gewahrlelstet. 

30 Aus der alteren Patentanmeldung DE 101 33 823.6 ist eine Sensoranordnung zur Bestim- 
mung der Position eines Korpers, z. B. eines Rngers in alien drel Raumebenen bekannt Mit 
einer solchen Sensoranordnung kann die Position einer Handbewegung nach links oder 
rechts, bzw. nach vorne oder nach hinteri bestimmt werden. Gleichzeltig kann dieser Sensor 
die Entfemung der Hand bestimmen. Bei Anwendung einer solchen Sensoranordnung ist 

35 selbstverstandlich die Anzahl der moglichen Beleuchtungsrichtungen frel bestimmbar. 
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Aus der europaischen Patentanmeldung EP 706 648 A1 ist ein optisches System zur Detek- 
tion einer Anderung in der Reflexion an einem Gegenstand bekannt, bei dem Fremdiichtan- 
derungen keinen Einfluss auf den gemessenen Wert ausuben. Das dortige System wird im 
Wesentlichen als Scheibenwischei^ensor zur Erfassung der auf einer WIndscliutzscheibe 

5 auftreffenden Regentropfen venwendet, kann jedoch ebenso als Naherungssensor benut2rt 
werden. Dort werden zwei Messstrecken zwischen Sendelement und Empfangselement auf- 
gebaut. Wahrend das Sendeelement die Strahlung aussendet, ennittelt das Empfangsele- 
ment die an Oberflachen Oder Gegenstanden reflektierte Ruckstrahlung. Die beiden Mess- 
strecken werden uber einen Taktgenerator zeitabschnlttsweise betrieben. Die vom Emp- 

10 fangselement ermittelten Detektionssignale werden In einem vom Taktgenerator angesteuer- 
ten Synchrondemodulator wieder In den einzelnen Messstrecken zuordenbare SIgnale zer- 
legt Das durch Verglelchen der Messstrecken emnitteite Nut2signal wird einer Auswerteein- 
heit zugeleitet. Findet auf beiden Messstrecken eine gleichmafilge Reflexion statt, so ergibt 
sich ein Nutzsignal zu Null. Das Nutzsignal wird einer Signalzentrierstufe zugefuhrt. Je nach 

15 dem, ob an deren Ausgang eine Regelspannung aniiegt oder niclit, wird mit dieser Regel- 
spannung die in die Messstrecken eingestrahlte Strahlungsmenge geregelt, so dass sich 
eine Ruckregelung des Detektionssignals zu Null ergibt Dam'it Ist es moglich, Anderungen 
bei gleiclizeitlger zuverlassiger Fremdiichtkompensation zu erfassen. 

20 Offenbarung der Erfindung 

Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt der vorliegenden Erfindung die Aufgabe 
zugrunde, eine Einrichtung zur Steuerung einer BeleucKitung mit einfacher und intultiver Be- 
dlenung zu schaffen, die bedarfsweise auch blind bedient werden kann. Femer soli auch ein 
25 Verfahren zur Steuerung dieser Einrichtung geschaffen werden. 

DIese Aufgabe wird mit einer Einrichtung mit den Merkmalen des Anspruches 1 oder mit 
einem Verfahren mit den Merkmalen des Anspruches 14 gelost. 

30 Ein Sensor nimmt dabei wenigstens die Position eines Korpers Im sensoraktiven Bereich - 
und ggf . auch die Annaherung des Korpers - wahr und entscheidet mit einer Steuerelnheit 
nicht nur, ob die entsprechende Lichtquelle ein- oder ausgeschaltet wird, sondern bedarfs- 
weise auch in welche RIchtung das von dieser Lichtquelle bereitgestellte Licht abgestrahit 
wird. Da die Wirkrichtung in RIchtung des sich entfernenden Korpers gelenkt wird, ergibt sich 

35 eine einfache und intuitive Steuerung. Bei mehreren Leuchtrichtungen wird damit Licht in der 
gewunschten RIchtung nachgefuhrt. Es ist aber auch moglich, das Licht in der Amplitude in 
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Abhangigkeit der Position bzw, des Abstands des Korpers und damit in der Intensltat nach- 
zufuhren, so dass sich eln berulirungsloses Dimmen ergibt. 

Weitere Vorteile ergeben sicli aus den Unteranspruchen. 

5 

Kurzbeschreibung der Figuren 

Im Folgenden wird die Erfindung an Hand der beigefugten Figuren an einem Ausfuhrungs- 
beispiel naher eriautert. Es zeigen: 

10 

Fig. 1 eine Seitenansicht auf eine erfindungsgemafie Einrichtung im Dachhimmel 



25 Rg. 1 0a, 1 0b Diagramme des Abstands und der Lichtintensltat uber der Zelt fur das Aus- 

schalten der Einrichtung, 
Fig. 1 1a, 1 lb Diagramme des Abstands und der Lichtintensitat uber der Zeit bei einem 



Rg.6 
20 Fig. 7 
Fig. 8 

Fig. 9a - 9c 



Fig, 2 
Fig. 3 



Fig. 4 
Fig. 5 



eines Falirzeugs, 

eine Draufsiclit auf die Einrichtung gemafi Fig. 1, 

eine Seitenansicht des Sensors gemafi Fig. 2 zur Verdeutlichung der Rich- 
tungsdetelctionsbereiche, 

eine Darstellung der Einrichtung mit einem sich nahemden Korper, 
eine Darstellung der Einrichtung gemaH Fig. 4 mit einem sich in einer be- 
stimmten Richtung entfemenden Korper, 
die ausgerichtete Einrichtung der Fig. 4, 
ein Blockschaltbild der Steuereinheit. 

eine Draufsicht auf eine Einrichtung In einem z>veiten Ausfuhrungsbelspiel. 
Diagramme des Abstands, der Lichtintensitat und des Signals fur das Eln- 
schalten der RIchtungsdetektlon uber der Zelt beim Einschalten und Aus- 
richten der Einrichtung, 



30 Fig. 12 
Fig. 13 



unbeabsichtlgten Einschalten und anschlieKenden Ausschalten der Ein- 
richtung, 

eine Schaltung zur dreldimensionalen Posltlonserfassung, 
eine Schaltung fur eine eindlmensionale Positionsbestimmung. 



Ausfuhrllche Beschreibung bevorzugter Ausfuhrungsbeispiele 
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Die Erfindung wird jetzt beispielhaft unter bezug auf die beigefugten Zeichnungen naher er- 
lautert. Allerdings handelt es sich bei den Ausfuhrungsbeispielen nur urn Beispiele, die nicht 
das erfinderische Konzept auf eine bestimmte Anordnung beschranken sollen. 

5 Die Figuren zeigen eine EInrichtung zur Steuerung einer Beleuchtung, insbesondere fur 
Fahrzeuglnnenraume, wobei das Ausfuhmngsbeispiel an Hand einer Fahrzeuginnenbe- 
leuchtung eriautert wird. Die beschriebene Ausftihrungsform lasst sich aber problemlos auf 
Beleuchtungen aligemeln wie z.B. Tischlampen ubertragen. In alien Fallen erfolgt eine be- 
mhrungslose Ansteuemng einer Steuerelnhelt 27 mit zugehorigen Steuermittein 34, die 

10 dann die Versorgung mit Licht im vom Benutzer gewunschten Umfang sicherstellen, wobei 
aber nicht nur - wie im Stand der Technik - ein beruhrungsloses Schalten erfolgt, sonderri 
eine Lichtquelle in Abhangigkeit eines zumindest der Position des Korpers 24 entsprechen- 
den Sensorsignals der Bewegung des Korpers oder eines Tells eines Korpers wie z,B. einer 
Hand, eines Beins Oder eines Fingers In der Amplitude und/oder. in derRichtung nachge- 

15 fuhrt wird. Der Begriff Korper steht dabei aligemeln nicht nur fur die Teile des menschlichen 
Korpers, sondem kann ganz aligemeln belieblge Objekte umfassen, denen eine Lichtquelle 
nachzufuhren isL 

Aligemeln 1st hierzu wenigstens eine Lichtquelle zur Versorgung mit Licht und wenigstens 
20 ein die Lichtquelle beeinfiussender z.B. schaltender Sensor 7 vongesehen, der zumindest die 
Bewegung eines KSrpers 24 im sensoraktlven Bereich 18 des Sensors erfasst. Der Licht- 
quelle ist eine Steuerelnhelt 27 zur Ansteuerung der Lichtquelle in AbhSngigkeit von einem 
von dem Sensor gelleferten Sensorsignal zugeordnet. Das von der Steuerelnhelt 27 ange- 
steuerte Steuermittel 34 fQhrt dann das Licht der wenigstens einen Lichtquelle der Bewe- 
25 gung des Korpers in der Amplitude und ggf. richtungsabhangig nach. Dazu besitzt der Sen- 
sor 7 Mittel zur Erkennung eines Bewegungsmusters des Korpers, die vorzugsweise durch 
optoelektronische Elemente zur nicht bildhaften Erkennung des Bewegungsmusters in Form 
von Leuchtdloden und Photodloden gebildet sind. Andere geelgnete Erkennungsmittel kon- 
nen jedoch auch verwendet werden. An Hand der damit gewonnene Daten uber die Position 
30 und ggf. Entfemung des Korpers wird daraus abgeleltet, wie der Benutzer das Licht einstel- 
ien mochte. Dazu sind Mittel zur Erzeugung eines Sensorsignals in Abhangigkeit des Bewe- 
gungsmusters vorgesehen, so dass die Steuermittel 34 infolge des Sensorsignals das Licht 
der Bewegung des Korpers In der Amplitude und ggf. richtungsabhangig nachfuhren. 

35 Dies wird zunachst am Beispiel einer Beleuchtungseinrichtung, genauer Fahrzeuginnenbe- 
leuchtung eriautert, wie sie insbesondere fur Fahrzeuglnnenraume z.B. im Dachhimmel el- 
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nes Fahrzeugs oder bei einem Flugzeug fur die Sitzbeleuchtung eingesetzt werden kann. 
Gleichwohl kann eine derartlge intuitiv zu bedienende Einrichtung auch in anderen Berei- 
chen z,B. im Inneneinrichtungsbereich Oder Werkstattbereich eingesetzt werden. 

5 Die Beleuchtungseinrlchtung besitzt wenigstens einen wenigstens eine Lichtquelle 4 schal- 
tenden Sensor 7. Steuermittel 34 - im Folgenden als Schalt- und Auswahleinlieit 34 be- 
zeichnet - werden von der Steuereinlieit angesteuert und fuhren das Licht der wenigstens 
einen Lichtquelle in Abhangigkeit eines der Position des Korpers 24 entsprechenden Sen- 
sorsignals der Bewegung des Korpers amplitudenabhangig und/oder richtungsabhangig 
10 nacfi. Der Sensor 7 kann zumlndest die Position des Korpers 24 vorzugsweise aber auch 
dessen Annaherung dreidimenslonal erfassen. HIerfur konnen mehrere und/oder gesonderte 
Sensoren vorgesehen sein, es genugt aber gaindsatzlich auch nur ein einziger Sensor, so- 
fern er In der Lage ist, die erforderlichen Sensorsignale uber AnnSherung/Entfernung 
und/oder Position des Korpers 24 zu liefem, 

15 

Vorzugsweise 1st eine Intensitatsregelung 31 fur die Heiligkeit vorgesehen, die ansprlcht, 
wenn sich der Korper 24 dem sensoraktlven Bereich 18 nahert und einen vorbestimmten 
Wert 40 uberschreltet, und die das Licht bei Uberschreiten des vorbestimmten Wertes mit 
einer Teilleistung ansteuert und welter so ansteuert, dass das Licht bei Entfemung des Kor- 

20 pers 24 bis zur Maximallelstung heller wird, also In der Intensltat ansteigt, und bei weiterer 
/^naherung an den Sensor 7 bis zum endgultlgen Ausschalten dunkler wird, also In der In- 
tensltat sinkt. Wird also der vorbestlmmte Wert uberschrltten und das Licht eingeschaltet, 
nimmt der Benutzer wahr, das etwas „geschiehr. Rein intuitiv wird er dann die Hand wieder 
wegziehen und errelcht damit die gewunschte Helligkeitserhohung als auch Ausrichtung auf 

25 die Hand bzw. den Korper 24. Sollte die Intuitive Bedienung es erfordern, kann dieses Prin- 
zip auch so umgedreht werden, dass also bei Entfemung die Intensitat sinkt und bei Anna- 
herung die Intensitat steigt 

Im AusfQhrungsbelspiel der Fig. 1 sind die Leuchtmlttel der Lichtquelle welBe Leuchtdloden 
30 4 In einer 5 mm-Bauform mIt LInse. Die Linse bewlrkt eine schmalwinkllge /^bstrahlung 5, 6 
des Lichtes. Die LEDs sInd auf einer Platine 2 In eInem Gehause 1 z.B. im Dachhimmel ei- 
nes Kfz so angeordnet, das sie in fiinf verschiedene Richtungen Licht durch ein translucen- 
tes Fenster 3 abgeben konnen. ZurgroReren LIchtabgabe sind pro Lichtrichtung mehrere 
Leuchtdloden 9 bis 13 mechanisch In einer Reihe angeordnet (Fig. 2). In unmittelbarer Nahe 
35 der Leuchtenanordnung befindet sich ein Sensor 7 zur Erkennung eines bestimmten Bewe- 
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gungsablaufes In seiner Nahe. Dieser Sensor 7 steuert die Leuchtdioden gemass eines er- 
kannten Bewegungsmusters. 

Am Belspiei Kfz-lnnenbeleuchtung wird zum Einschalten und Steuern des Liclites als zu er- 

5 kennender Korper eine Hand 24 in Fig. 4 zur Lampe gefutirt. In der Nahe der Beleuchtungs- 
elnrichtung, z. B. 15 cm davon entfemt, schaltet sich die Beleuchtung ein (Fig. 4). Urn den 
Fahrer nicht zu blenden, erfolgt das Einschalten vorzugsweise mit teilweiser Leistung bzw. 
Intensltat z. B. mit nur 50 % der maximalen Leistung, Solange der Benutzer seine Hand In 
einem gleich bleibenden Abstand vom Sensor bewegt, blelbt die Lichtintensitat unverandert. 

10 Nun zleht der Benutzer seine Hand 24 In die RIchtung, in der er das Licht haben mochte, im 
Ausfuhrungsbelspiel der Fig. 5. nach links. Der bewegungsdetektlerende Sensor 7 detektlert 
die Bewegungsrichtung der Hand 24 weg von der Beleuchtungseinrichtung und wahit eIne 
von Z.B. funf RIchtungen aus. Die In dieser Bewegungsrichtung angeordnete LED-ReIhe 
wIrd nun auf 100% Leistung geschaltet. wahrend die verblelbenden LEDs abgeschaltet wer- 

15 den. Will der Benutzer zu Irgendeinem Zeitpunkt das LIcht dirigleren, so muss er nur die 
Hand 24 Im gleich bleibenden Abstand zum Sensor 7 bewegen, wobel das Licht der Bewe- 
gung mit gleichbleibender Heillgkeit folgt. Um fur den Benutzer den EIndruck einer einzlgen 
Leuchte zu enA^ecken, konnen die In den verschiedenen RIchtungen abstrahlenden Leucht- 
quellen oder LEDs Im Hinbiick auf den Abstrahlwlnkel auch nicht relhenweise angeordnet 

20 sein, sondem untereinander gemlscht bzw. verschachtelt seln, 

Somit kann mit eIner einfachen, Intultiven Handbewegung das LIcht eingeschaltet und in die 
gewunschte RIchtung diriglert werden. 

25 Zum Ausschalten bewegt der Anwender seine Hand 24 wieder In RIchtung der Beleuch- 
tungseinrichtung. In der NShe der Beleuchtungseinrichtung, z.B. bel einem Abstand kleiner 
15 cm, regelt die Helllgkeitsregelung 31 die Leuchtstartce analog zur Annaherung auf klelne- 
re Werte. Auch dies gibt dem Benutzer das Gefuhl, das etwas „geschlehr. Bel weiterer An- 
naherung, wenn die Beleuchtung z. B. auf 10 % heruntergeregelt wurde, schaltet das LIcht 

30 aus. Das Ausschalten des Lichtes ert'olgt somit auf genau so einfache Welse wie das Ein- 
schalten. 

Das Herunterregein des Lichtes bel Annaherung hat folgenden Grund: WIrd Irrtumllch der 
sensoraktlve Bereich des Sensors 7 bel einer zufalligen Bewegung uberstrichen, kommt es 
35 nicht zu einem, fQr den Benutzer viellelcht uberraschenden Ausschalten der Beleuchtung. 
Vielmehr zelgt das Herunterregein der Beleuchtung dem Benutzer an, das er im „sensorakti- 
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ven" Berelch ist Er kann sich jetzt daraus entfemen, ohne das die Beleuchtung abschaltet - 
Oder willentlich die Beleuchtung durcli weiteres Annahem ausschalten. 

Zur Erkennung des Bewegungsmusters Ist zunachst die Annafierung der Hand 24 zu erl<en- 
nen. Gleichzeitig sollte die Position In Bezug auf die MIttelachse bzw. Mitte des Richtungsde- 
tektionsberelchs 21 in Fig. 3 erkannt warden. Die Sensoreinheit besltzt dazu z.B. zwei 
Leuchtdioden 14,16. in deren Wirl<ungsbereich eine Richtungsdetektion In den Richtungsde- 
tektionsberelchen 20.22 mogllch ist Gemeinsam definieren die Richtungsdetel<tionsbereiclie 
den sensorakliven Berelch 18 des Sensors. Hierzu Itann In bel<annter Weise z.B. von den 
Leuchtdioden 14.16 wechseiweise abgestrahltes und getaktetes Licht an einem Korper. wie 
der Hand 24 reflekUert und von einem EmpfSnger wie der Photodiode 15 empfangen wer- 
den. Das Erkennen der Position des Korpers In Bezug auf den Richtungsdetektionsbereich 
geschieht in Fig. 7 in der Schaltungsanordnung von Sensoreinheit 28, Annahemngsdetekti- 
on 29 und SchweiiwertdetekHon 30. Die Schaltungsanordnung 28/29 liefert ein Signal fQr die 
AnnSherung und die Schaltungsanordnung 28/33 ein Richtungssignal. 

Dem Annaherungssignal warden in der Schwellwertdetektion 30 die Signale fOr die erste 
Erkennung der Hand 24 in Fig. 4 in z.B. 15 cm Entfemung sowie fur eine zweite Erkennung 
der Hand in unmlttelbarer Nahe der Sensoreinheit, z,B. 3 cm, zugeordnet Die Helligkeitsre- 
gelung 31 wandelt die Entfernungslnfonnation in eine Helilgkeitsinformatton fQr die LEDs 9 - 
13 um. Die Verknupfungselnhelt 32 verknQptt die von Schwellwertdetektfon 30 und Helllg- 
keltsregelung 31 kommenden Infonnationen zu einer Heiiigkeits- und Schaltfunktion fur die 
Schalt- und Auswahieinheit 34. 



Dies geschieht im Ausfuhrungsbelspiei aus einem Ruhezustand heraus in foIgenderWeise: 
Nahert sich eine Hand 24 der Sensoreinheit 28, gibt sle ein Signal 28a fQr AnnSherung und 
Position an die Annaherungsdetektlon 29. Diese reaglert nur auf Signale, die einer AnnShe- 
rung entsprechen. und gibt diese an die Schwellwertdetektion 30 und die Helligkeltsregelung 
31 weiter. Bel einer vorbestlmmten Annliherung, z.B. 10 cm, gibt die Schwellwertdetektion 
30 ein erstes Ausgangsslgnal 30a an die VerknQpfungseinheit 32. Diese gibt nun ein Steuer- 
signal 32a an die Auswahieinheit 34 ab, was daraufhin Qber die Schalt- und Auswahieinheit 
alle LEDs 9-13 mit z.B. 50% Helligkeit aufleuchten lasst 

Wird die Hand 24 wieder entfemt. erkennt das die VerknQpfungseinheit 32 am Zuruckschal- 
ten des Schwellwertsignals 30a und verwertet nun die aus dem Abstand der Hand bestimm- 
te Helligkeitsinfomnation 31a In der Art. das die Helligkeit mIt zunehmenden Abstand zu- 
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nimmt. Gleichzeitig wird Qber ein Steuersignal 32b die Auswahleinheit 34 aktivlert. Diese 
wertet die aus der Richtungs- und Positionsdetektion 33 kommende Information aus, urn 
eine richtungsabhangige Auswahl der Leuchtdioden 9 - 13 zu treffen. Dadurch ist eine 0- 
berelnstimmung der Lichtposition zur Handpositlon durch Auswahl der ungefahr in Riohtung 
5 der sich entfemenden Hand 24 welsenden LEDs gewahrleistet. Der Einfaciiheit halber ist in 
Rg. 7 nur die erste von z.B. je vier LEDs dargestellt. die alle in die gleiche Richtung weisen. 

Bei Oberschreiten eines bestimmten Abstandes der Hand 24 vom Sensor, z. B. 30 cm, de- 
tektiert die Schwellwertdetektion 30 dies und gibt ein zweites Ausgangssignal 30b an die 
10 VerknQpfungseinlieit 32. Diese spent mit einem Steuersignal 32b die Auswahleinheit 34 und 
halt die aktuelie Position der Lichtausgabe fest 

Somit wird mit einer Annaherung der Hand an die Beleuchtungseinheit das Ucht mit halber 
Intensitit eingeschaltet Mit der Entfemung der Hand in die gewunschte Richtung wird das 
15 Licht heller geregelt und auf die Handposition dirigiert. Bei welterer Entfemung bleibt das 
Licht in der gewunsditen Position stehen. 

Zum Ausschalten der Beleuchtung wird die Hand emeut an die Beleuchtungseinrichtung 
herangefuhrt Ab einer bestimmten NShe, z.B. 15 cm gibt die Schwellwertdetektfon 30 ein 

20 Steuersignal an die Verknupfungseinheit 32 ab. Diese verknQpft die information der Hellig- 
keiteregelung 31 mit der Schalt- und Auswahleinheit in der Art, dass bei einer weiteren An- 
naherung die Beleuchtungsstarke abnimmt. Bei Unterschreiten eines bestimmten Abstan- 
des, z. B. 3 cm, gibt die Schwellwertdetektion 30 ein zweites Signal an die Verknupfungsein- 
heit 32 ab, die daraufhin Qber die Schalt- und Auswahleinheit 34 die Beleuchtung abschaltet. 

25 Fiir ein emeutes Einschalten der Beleuchtung muss die Hand erst von der Beleuchtungsein- 
heit urn einen Mindestbetrag, z. B. 15 cm entfemt werden. Daraufhin ist die Beleuchtungs- 
anordnung wieder Im Ruhezustand. 

Bisher wurde das AusfQhrungsbeisplel mit einer Anzahl Leuchtmittel als Lichtquelle eriautert, 
30 die so angeordnet sind, dass sie in jeweils unterschledliche Richtungen leuchten k6nnen. 
Aiternativ kSnnen auch ein Oder mehrere Leuchtmittel uber einen Motor, vorzugsweise einen 
Stellmotor so angetrieben werden, dass ebenfalls eine richtungsabhangige Beleuchtung 
durch Nachfuhren der Leuchtmittel m5glich ist 
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Der Sensor kann beliebig gestaltet werden. Es konnen z,B. Ultraschallsensoren, kapazitlve 
Sensoren Oder auch optlsche Sensoren zur Erfassung des Abstandes und der Position 
eingesetzt werden. 

5 Es ist auch denkbar, auf die Entfernungsdetektion zu verzichten, wenn auch der Sensor 
moglichenwelse nicht ganz so bedlenerfreundlich reagiert. In diesem Fall wird nur die Infor- 
mation der Positionsdetektion 33 In Fig. 7 venwertet. Dabei wird davon ausgegangen, dass 
wahrend einer Annaherung einer Hand sich in der Regel die Position relativ zur MIttelachse 
des RIchtungsdetektionsbereichs 21 in Fig. 3 verandert Diese Verandemng, sozusagen ein 

10 iWackeln", wird urn so starker wahrgenommen, je naher die Hand der Sensoreinheit kommt 
Oberschreitet diese Veranderung einen vorbestimmten Wert, wird die Beleuchtungseinrich- 
tung eingeschaltet Nach Bestimmung der Position der Hand wird die in die entsprechende 
Richtung weisende LED-Reihe als einzige aktlviert. Erfolgt dann fur elnen vorbestimmten 
Zeitraum kelne weitere Veranderung der Positionswerte, kann davon ausgegangen werden, 

15 dass sich die Hand entfemt hatte. Zum Ausschalten wird wieder die Positionsdetektion 33 
ubenwacht. Oberschreitet, durch Annaherung einer Hand, die Veranderung elnen vorbe- 
stimmten Wert, wird die Beleuchtung ausgeschaltet. 

Selbstverstandllch muss die Richtung der Beleuchtung nicht auf eine Ebene, bzw. nur funf 

20 Positionen beschrankt bleiben. Aus der alteren Patentanmeldung DE 1 01 33 823.6 Ist eine 
Sensoranordnung zur Bestimmung der Position eines Korpers, z. B. eines Fingers in alien 
drei Raumebenen bekannt Mit einer solchen Sensoranordnung kann die Position der 
Handbewegung nach links Oder rechts, bzw. nach vome Oder nach hinten, bestimmt werden. 
Gleichzeltig kann dieser Sensor die Entfemung der Hand 24 bestimmen. Bel Anwendung 

25 einer solchen Sensoranordnung Ist selbstverstandllch die Anzahl der moglichen Beleuch- 
tungsrichtungen frei bestimmbar. Um Zwischenwerte zu bekommen, konnen auch je zwel 
nebeneinanderliegende Beleuchtungswinkel gleichzeitig, aktlviert werden, z.B, dann mit hal- 
ber Intensitat, um bei einer Winkelveranderung der Beleuchtung gleiche Helligkeitzu enrei- 
chen. Eine solche Anordnung zeigt das Ausfuhrungsbeispiel Fig. 8. In der Mitte der Anord- 

30 nung befindet sich die Photodiode 37, die zur Posltlonsbestlmmung notwendigen LEDs 36 
sind kreuzfonmig um die Photodiode grupplert. Die seltlich abstrahlende LED 38 dient zur 
Kompensation von Fremdiicht, wie aus der EP 706 648 A1 bekannt. Alle welteren LEDs 35 
strahlen In verschiedene Richtungen. Selbstverstandllch kann die Sensoranordnung auch 
auflerhalb der Beleuchtungseinrichtung angebracht werden, eine Anordnung innerhalb der 

35 Leuchtmittel bietet lediglich den Vorteil der intuitlveren Bedienbarkeit 
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Flg. 9a bis 9c zeigen den Zusammenhang zwischen dem Abstand eines reflektierenden Ge- 
genstandes, im Ausfuhrungsbeispiel einer Hand, und dem Schalt- und Regelvorgang der 
Beleuchtung. Die Kurve 39 In Fig, 9a entsprlclit einer Annaherung der Hand an die Sensor- 
vonichtung. Ab einer Nahe von ca. 15 cm, entspreciiend Position oder Scliweiiwert 40, 

5 schaitet sicli die Beleuchtung gemaB der Kurve 41 der Lichtintensitat In Fig. 9b mit ungefahr 
halber Lfchtleistung ein. Ein weiteres Annaliern fuhrt zu einer Abnahme der Intensitat der 
Beleuchtung, ein Entfemen zu einer Regelung auf voile Lichtleistung. Gleichzeitig wird die 
Richtungsdetektion wahrend eines Zeitraumes 42 in Fig. 9c aktiviert, dabei „folgt" das Licht 
der sich bewegenden Hand. Ein Ausschalten der Richtungsdetektion kann z.B. bei Erreichen 

10 der vollen Lichtleistung der Beleuchtung erfolgen, also wenn die Hand in die gewunschte 
Richtung des Lichtes entfemt wurde. Damit wird gewahrleistet, dass bel einem versehentli- 
chen Annahem an die Beleuchtungselnheit nicht spontan die Richtung umspringt und den 
Fahrer moglichenA^eise blendet. 

15 Das Ausschalten erfolgt In ahnlicher Weise wie das EInschalten, Fig.lOa zeigt einen Bewe- 
gungsablauf 43, bel dem sich die Hand wieder zunachst soweit der Beleuchtungselnheit ge- 
nahert hat, bis die Helligkeitsregelung 31 bei eInem dem Schwellwert 44 entsprechenden 
Abstand anspricht. Dies zelgt dem Benutzer, das er sich im sensoraktiven Berelch befindet. 
Ein weiteres Annahem fuhrt zunachst zu einer welteren Abnahme 45 in Fig. 1 0b der Be- 

20 leuchtung bis Null. Ab einer Beleuchtung von z.B. kleiner als 10% kann auch direkt zum 
Zeitpunkt 46 ausgeschaltet werden. Altemativ kann auch vorgesehen werden, dass das 
Licht bel der ersten AnnSherung z.B. auf 10% reduzlert und mit dieser Leistung festgelegt 
wird und dass erst bei einer zweiten Annaherung das Ausschalten erforgt, um z.B. Fehlbe- 
dienungen zu vermeiden, 

25 

Nahert man sich versehentlich einer ausgeschalteten Beleuchtungselnheit, so dass die Be- 
leuchtung ungewolit einschaitet, ergibt sich eine Kurve 47 gemaB Fig. 1 la. Durch weltere 
Annaherung bis in unmlttelbarer Nahe an die Beleuchtungseinrlchtung kann das Licht sofort 
wieder heruntergeregelt und zum Zeitpunkt 48 ausgeschaltet werden. 

30 

Somit ist eine intuitive und auRerst einfache Bedienung einer Sensor-gesteuerten Beleuch- 
tungseinrlchtung gegeben. 

in der Regel wird es vorzuzlehen sein, die Sensoranordnung mit einer nicht sichtbaren Wel- 
35 lenlange, z. B. infrarot, zu betreiben, wahrend die Beleuchtungselnheit naturgemaR Im sicht- 
baren Wellenlangenberelch arbeiten wird. Bei einer entsprechenden Auslegung der Elektro- 
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nik kann jedoch auch die Beleuchtungseinrichtung selbst in die Sensorfunkb'on eingebunden 
werden. Dabei werden eine oder mehrere. In die entsprechenden Richtung weisende Be- 
leuchtungs-LEDs kurzfiistig als Sensor-Sendeelemente betrieben. Gesdiieht dies z.B. 50 x 
In der Sekunde fQr z.B. 0.2 ms. so entspricht dies einer „Llchtlelstung" fQr das Auge von ei- 
5 nem Hunderstel der m5gllchen Gesamtlichtstarke. Dies 1st dann in der Praxis vlellelcht noch 
gerade als ein schwaches Gllmmen sichtbar. In den Messpausen 1st die Beleuchtungsein- 
richtung dann je nach Schaltzustand entweder ein- Oder ausgeschaltet, bzw. im geregelten 
Zustand. 

10 Ein mogllcher Aufbau fiir eine Sensorschaltung nach der aiteren deutschen Patentanmel- 
dung 101 33 823.6 1st In Fig. 12 dargestellt. Sowelt im Folgenden nicht eriautert, wird im Qb- 
rigen auf den Offenbarungsgehalt dieser Patentanmeldung veniviesen, deren inhalt hiermit 
auch ausdrOcklich zum Gegenstand der vorliegenden Anmeldung gemacht wird. Die FIgur 
zeigt eine optoelektronische Vonichtung zur Erfassung der Position und/oder Bewegung 

15 eines Korpers, die mehrere Sender A,B.C,D zur Aussendung eIner Lichtstrahlung aufweisen. 
Den Sendem ist wenlgstens ein Empfanger E zum Empfang der von den Sendem A-D aus- 
gestrahiten und vom Korper rbcl^estrahlten Strahlung zugeordnet Zwischen den Sendem. 
dem Korper und den EmpfSngem bllden sich je nach Beschaltung mehrere vonelnander ver- 
schiedene Strahlungsstrecken, Im Falle von Ucht LIchtstrecken aus. an denen wenlgstens 

20 ein Tell der Sender A-D und der Empfanger E betelligt sind. Die Ansteuerung der Sender 
erfoigt Qber einen Taktgeber 110. 

Die von den Empfangem ennlttelten SIgnale werden eIner Auswerteelnrichtung zugeleltet, 
die die von den Empfangem E aus den verschledenen LIchtstrecken empfangenen Signale 

25 zunachst in zweldlmenslonale Werte x, y zur Erfassung der Position und/oder der Bewegung 
Z.B. einer Hand In einer Oder entlang einer FISche umsetzen. Zur dreldlmensionalen Erfas- 
sung der Position und/oder Bewegung des Kdrpers schaltet die Taktschaltung dann in Fig. 
12 die Sender A-D und/oder die Empfanger E in einem weiteren Takt so wirksam, dass der 
Raum, in dem die Sender A-D einstrahlen. weltes^ehend gleichmaHig bei gleichem Taktbe- 

30 trieb ausgeleuchtet Ist Die Auswerteelnrichtung kann dann aufgmnd der vom Korper wah- 
rend dieses weiteren Takts zuruckgestrahlten Strahlung eInen Wert zur Bestimmung der 
Entfemung des Korpers von der Flache bestimmen. 

Die Position z.B. einer Hand uber einer gegebenen Oberflache iasst sich am einfachsten 
35 durch zwel getrennte Sensorelemente bestimmen, die z.B, wie In Figur 12 dargestellt. 
kreuzartig angeordnet sind. Bn Sensorelement mit den Sendem A,B bestimmt die horlzonta- 
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le Position, das andere Elemente mit den Sendem C,D die vertikale Position. Die aus dem 
refieictierten LIcht emnittelten Messwerte ergeben jeweils die horizontale oder vertil<ale Posi- 
tion des Korpers auBerhalb der Bedienoberflache. In Figur 13 wird fur eine eindimensionale 
Posltionserfassung das Prinzip eriautert. Die Sender A3 sind z.B. LEDs. der Empfanger E 

5 1st Z.B. eine Pfiotodiode oder eine entsprechend als Empfanger besctialtete Leuclitdiode. 
Die Sender A,B werden uber den Invertierer invertlerl angesteuert- Sie werden dabei so in 
ihrer Leistung uber die Regelwiderstande R1,R2 geregelt. das am Empfanger E ein Gleich- 
lichtanteil ohne talctsynchronen Wecliselanteil ansteht. Im Gegensatz zur EP 706 648 A1 
wird jedoch das Leistungsverhaltnis der Sendeelemente nicht bewusst zeitverzogert sondern 

10 so sciinell wie mdgiich nachgeregelt Dadurch wird eine sofortige Reaktion der Regelspan- 
nungskorrektur fur die Sendeleistung der Sendeelemente bei einer Positionsanderung des 
Korpers 24 erreiclit 

Bei der Positionsbestimmung wird der statische Wert der Regelspannung benotigt Urn die- 
15 sen Wert mdgliohst unabhangig von thennischen Einflussen oder Merungseinflussen zu 
erhaiten, wird die den einzelnen Regelwiderstanden R1 und R2 zugefvihrte Regelspannung 
Um,Ur^ zur Einstellung der Ausgangsleistung abgegrlffen und mit dem Vergleicher V 111 
vergliclien. Der uber den Vergleiciier V III enmittelte Wert stellt den elektrischen Wert der 
mechanischen Position z.B. einer Hand in x-Richtung dar. Das vom Empfanger E ermlttelte 
20 Signal wird einem Hochpass 123 zugefQhrt und mittels eines Synchrondemodulators 122 
und anschlieBendem Verglelchen im Vergleicher V II taktweise verglichen. Bei Vorhanden- 
seln eines Korpers 24 erglbt sich damit ein Wert fur die Regelspannung, die den Regelwi- 
derstanden R1, R2 entgegengesetzt zugefuhrt wird. 

25 Ohne die Anwesenheit des Korpers wird parasitare Reflexion bei entsprechendem Aufbau 
ungefahr gleiche Anteile der Sendeleistung von A und B wechselseitig zum Empfanger E 
streuen. Dabei bleibt die Regelspannung nahezu unbeeinflusst, also bei Null. Bei AnnShe- 
rung eines Korpers unsymmetrisch zur Mitte, versucht die Regelschleife die Lichtleistung so 
einzustellen, dass am Empfanger E wieder ein Gleichtllchtsignal ohne Wechsellichtanteile 

30 ansteht Dies fuhrt zu einer Verschiebung der Regelspannungssymmetrie an den Regelwi- 
derstanden R1,R2 und somit auch zu einem Ausgangssignal am Vergleicher V III je nach 
Positionierung der Hand 24 nach rechts oder links vom Mittelpunkt der mechanischen An- 
ordnung. Das Ausgangssignal nimmt mehr oder wenlger positive bzw. negative Werte an, 
wie dies in Figur 1 rechts unten bei Bewegung einer Hand verdeutlicht ist. 

35 
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Dle dargestellte Messstrecke kann selbstverstSndlich nur eine eindimensionale Funktion 
erfOllen. Zur zweldimenslonalen Erfassung der Position benotigt man zwel getrennte IVIess- 
strecken, die mSgiichst um 90° zueinander versetzl sind. Der Empfanger E kann fQr beide 
Messstrecken also A,B und C.D gemeinsam genutzt werden. In diesem Fail wird abwech- 
5 seind die Lichtstrecke In x-Rlchtung und die Lichtstrecke in y-Richtung wechselseitig getak- 
tet Dies kann durch Umschialten nach Jewells melireren Taktperioden z.B. 30 x A/B, danacii 
30 X C/D gescliehen Oder durch Umschialten nach jedem Taktzyklus. Wichtig 1st nur, dass 
die Messwertausgabe den jeweiligen Taktzyklen entsprechend zugeordnet wird. 

10 Zur Erfassung der drWen Dimension ist bei flacher Anordnung der Flache 112 die Position 
des Korpers Im Verhaltnis zur Flache 112 zu bestimmen. Geht man von einer nahezu Aa- 
chen Anordnung. der optischen Elemente aus, also davon, dass keine Sender Oder Empfan- 
ger nach oben aus der Flache 112 herausragen. kann die Bestimmung der Position des 
Korpers im WesenUichen nur durch Reflexion R erfolgen. Zur Bestimmung der Positionser- 

15 fessung in der dritten Dimension wird gemSB Fig. 12 zu den beiden Taktzyklen zur Bestim- 
mung des x-Wertes und des y-Wertes der l^ge des Betatigungselements auf der Flache 
112 noch mindestens ein weiterer Taktzyklus hinzugefugt In diesem Taktzyklus werden die 
Sender A-D so angesteuert, dass sie alle Oder zumindest ein Tell davon das gleiche Takt- 
signal erhalten. also gleichzeitig leuchten. Hierbei ist es nicht erforderlich. dass sie einzein 

20 geregelt werden, wie es zur Positionsbestimmung in x- und y-Richtung notwendig ist. Wei- 
terhin wird mindestens eine weitere Lichtquelie 120 als Kompensationsmittel in der N§he 
des Oder der Empfanger E so ar^eordnet, dass das von dieser weiteren Lichtquelie abge- 
strahlte Ucht nahezu ausschlieBlich in die Empfanger einstrahit Spieit Fremdiicht keine Rol- 
le, kann auf diese Kompensationsmittel vendchtet wertien. 

25 

Nahert sich der Korper der Fl§che 112, wird dies durch Erkennungsmittel 114 eri«innt und 
kann z.B. die Positionsbestimmung in x- und y-Richtung akUvieren. Jede Bewegung weg von 
der Flache 112 fuhrt zu einer Veranderung der Regelspannung Ur3d, die proportional zum 
Abstand des Korpers von der Flache 112 Ist. Die Taktschaitung besitzt einen Taktverteiier 
30 125, der nicht nur die jeweiligen Sender und Empfanger ansteuert. sondem zugleich auch 
die Leistungsregelungen 136 entsprechend ansteuert, so dass durch die Vergleicher V2 und 
V3 die entsprechenden Messwerte Mwx und Mwy erfasst wenJen kdnnen. 

Der Sensor 7, der analog zu Fig. 4 z.B. an einer Tischlampe eingesetzt wird, erkennt zum 
35 Ausschaiten der Einrichtung das Annahem des Korpers 24. Bei Unterschreiten eines vorbe- 
stimmten Abstandes, der maximal der Auflengrenze des sensoraktiven Bereichs 18 ent- 
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spricht, zwischen Korper und Sensor schalten, regein Oder dimmen die Steuermittel 34 bei 
welterem Annahem des Korpers 24 allmahlich die Lichtquelle herunter, bis die Lichtquelle 
versiegt 

Bei einer Bewegung des Korpers 24 im sensoralcliven Bereich 18 mit gleicfibleibendem Ab- 
stand zum Sensor, also z.B. auf einer Kurvenbahn wird das Licht mit gleichbleibender Inten- 
sitat richtungsabhangig nachgefuhrt. Damit wird insbesondere beim Einsatzbereich im Fahr- 
zeug sichergestellt, dass es niclit zu einem unbeabsichtigten eventuellen schlagartigen Auf- 
blenden des Licht Icommt Wird auf die Amplitude Einfluss genommen, l<ann die Einrichtung 
Z.B. auch an einer Tischlampe eingesetzt werden, um diese in ilirer Intensitat durch bloRe 
Bewegung berulirungslos zu beeinflussen, also z.B. stufenwelse zu schalten Oder stufenlos 
zu regein bzw. zu dimmen. 

Zum allmahlichen Nachfuhren der Lichtintensitat, also zum Dimmen des Lichts, andem die 
Steuennittel 34, ausgehend von einem Zustand mit vorgegebener Intensitat des Lichts bei 
vorgegebener Position des KSrpers 24, entweder die Intensitat in der einen Richtung, wenn 
sich der Korper 24 weiter nahert, oder in der anderen Richtung, wenn sich der Korper 24 
weiter entfemL Damit kann bis zu einem bestimmten Punkt z.B. Licht gedimmt bzw. geregelt 
werden. Bei einer der jeweiligen Richtung entgegengesetzten Bewegung bleibt jedoch die 
erreichte Intensitat beibehalten, bis eine emeute Bewegung an der enreichten Intensitat vor- 
bei erfolgt Erganzend kann unterhalb einer vorgegebenen Intensitat das Licht nur noch wei- 
ter bis zum Ausschalten verringert werden. 

Zur Bedienung fuhrt der Benutzer seine Hand 24 an die Lampe als Lichtquelle heran. Ab 
25 einem bestimmten Punkt erkennt der Sensor, dass ein vorbestimmter Wert uberschritten 
wurde und schaltet das Licht vorzugswelse mit halber Intensitat ggf. aber auch mit voller In- 
tensitat ein. Je nach Bewegungsrichtung des Korpers auf den Sensor zu Oder von ihm weg, 
wird das Licht jetzt in seiner Intensitat sprich Helligkeit veranderl. Beim Reduzieren der In- 
tensitat konnen die Steuermittel das Sensorsignal z.B. so verwerten, dass nur ein Annahem 
30 zu einer Veranderung der Helligkeit fuhrt, ein Entfemen jedoch nicht (oder umgekehrt). Dies 
kann z.B. uber einen Zahler erfolgen, der nur in eine Richtung zahlt. Oder bei Erhohen der 
Intensitat nimmt der Sensor ausgehend von seinem Einschaltzustand oder dem zuletzt ein- 
gestellten Ausgangszustand die Entfernung des Korpers wahr und fuhrt die Helligkeit bis zur 
maximalen Intensitat nach, wobei dann durch eine folgende Annaherung die gewunschte 
35 Helligkeit eingestellt wird (oder umgekehrt), Es kann aber auch nur ein Erhohen bis zur Ma- 
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xlmallelstung bzw. Reduzieren bis zu einem Minlmalwert von den Steuemittein eriaubt wer- 
den. 

Erganzend kann insbesondere dann, wenn die Bnrichtung blind oder ohne einen Blick dar- 
auf zu werfen. bedient werden soil, eine Meldeeiniichtung zur akustischen Ruckmeldung mit 
mindestens einem Ton oder Klangbild vorgesehen sein. Diese l^eldeeinrichtung erzeugt in 
Abhangigkeit der vom Sensor wahrgenommenen Bewegung. wenigstens eInen Ton oder ein 
Klangbild, wobei vorzugsweise verschledene Klangbilder z.B. fur das Ausschalten Oder Eln- 
schalten der Uchtquelle oder fur das Nachfahren, Dimmen Oder Regein erzeugt werden. 



Das Ausfuhrungsbelspiel betraf ausdrucklich auf die Steuerung von Ucht. Urn die Obertrag- 
barkelt diese Prinzlps auf andere Berelche zu verdeutlichen, muss Im Ausffihrungsbeispiel 
Z.B. lediglich Ucht durch Luft und die Beleuchtungselnrichtung durch eine Beliiflungselnrich- 
tung ersetzt werden. Es ergibt sich dann im Wesentlichen ein analoger Aufbau, der z.B. zur 

15 Steuerung einer BelQftung eingesetzt werden kann. Einrichtungen zur Steuerung einer Be- 
leuchtung. BelQftung oder derglelchen sind gmndsatzlich in Fonn von z. B. Alamianlagen 
Oder auch Ansteuemngen von Beliiftungen. Temperatursteuerungen von Heizplatten oder 
auch von WasserauslSufen bekannt In alien Fallen erfoigt eine berUhrungslose Ansteuerung 
einer Steuereinheit mIt zugeh5rlgen Steuennltteln. die dann die Versorgung des jeweiligen 

20 Mediums (In den genannten Belspielen LIcht. Luft. Wamie, Wasser) im vom Benutzer ge- 
wOnschten Umfang sicherstellen. 

Punkte der Erfindung, die auch je fOr sIch eingesetzt werden konnen. sind damit 



Die Venwendung eines Sensors, der ohne Bilderfassung und -auswertung. eine Positl- 
onsbestimmung des Korpers durchfuhrt. 

• Die Verwendung von Leuchtdioden und Photodioden oder sogar nur Leuchtdioden als 
optoelektronische Elemente zur Erkennung von Bewegungsmustem. 

• Das Erkennen intuitlver Bewegungsmuster belm Ein- und Ausschalten und Insbesondere 
30 beim Dimmen einer Uchtquelle. 

• Die Venwendung des Prinzlps auch zur Steuerung von Einrichtungen zur Bereltstellung 
anderer Medien. 



35 



Es versteht sich von selbst, dass diese Beschrelbung verschledensten Modifikatlonen, Ande- 
rungen und Anpassungen untenworfen werden kann, die sich im Berelch von Aquivalenten 
zu den anhangenden AnsprOchen bewegen. 
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PatentansprQche 

1 . EInrichtung zur Steuerung einer Beleuchtung, insbesondere fur Fahrzeuglnnenraiume, 
mit wenigstens einer Lichtquelle. wenigstens einem die Liclitquelle beeinflussenden 
Sensor (7), der zumindest die Bewegung eines Korpers (24) Oder eines Tells des Kor- 
pers im sensoralctiven Berelch (18) des Sensors erfasst, sowie mit einer der Lichtquel- 
le zugeordneten Steuereinheit (27) zur Ansteuemng der Lichtquelle in Abhangigkeit 
von einem von dem Sensor gelieferten Sensorsignal mitteis Steuermittein (34), die das 
LIcht der Lichtquelle in Abhangigkeit eines zumindest der Position des Korpers (24) 
entsprechenden Sensorsignals der Bewegung des Korpers nachfuhren, 

dadurch gekennzeichnet, dass der Sensor (7) Mittel zur Erkennung eines Bewe- 
gungsmusters des Kdrpers aufweist und dass Mittel zur Erzeugung eines Sensorsig- 
nals in Abhangigkeit des Bewegungsmusters vorgesehen sind und dass die Steuennit- 
tel (34) infolge des Sensorsignals das Licht der Bewegung des Kdrpers in der Amplitu- 
de und ggf. richtungsabhSngig nachfuhren. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass der Sensor optoelektro- 
nische Elemente zur nicht bildhaften Erkennung des Bewegungsmusters aufweist. 

3. Einrichtung nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet. 
dass der Austritt des Lichts aus der Uchtqueile in unmitteibarer NShe des Sensors (7) 
angeordnet ist. 

4. Einrichtung nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, 
dass der optische Sensor (7) Innerhalb der Einrichtung zur Steuerung angeordnet ist 

5. Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet. 
dass die Lichtquelle durch eine LED, vorzugsweise durch mehrere reihenweise ange- 
ordnete LEDs (9-13) gebildet ist 

6. Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Lichtquelle durch wenigstens eine LED (36) gebildet ist die zugieich zumin- 
dest zeitweise ein Toil einer optischen Sensorelnhelt (28) Ist. 
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7. EInrichtung nach einem der vorhengehenden Anspriiche, dadurch gekennzelchnet, 
dass die Lichtquellon bzw. die LEDs bezugilch ihrer Abstrahlriclitung untereinander 
versciiaditeit sind. 

8. Einrichtung nacii einem der vorliergehenden Anspriiche, dadurch gel<ennzelchnet, 
dass der Sensor (7) die Position und ggf. die Annaherung des KSrpers (24) dreidimen- 
siona! erfasst. 

9. Einrichtung nach einem der vorhergehenden AnsprQche. dadurch gel<ennzeichnet, 
dass die Uchtqueile Leuchtmittel aufweist die in unterschiedliche Richtungen wirlcen. 
und dass die Steuermittei (34) die Leuchtmittel zur Nachfuhrung in RIchtung des detelc- 
tierten Korpers (24) teilweise wirlcsam schaiten. 

1 0. Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gelcennzeichnet. 
dass der Lichtquelie ein Motor, vorzugsweise ein Stellmotor zugeordnet ist, den die 
Steuemilttel (34) zur Nachfiihrung der Lichtqueiie in Richtung des deteldierten KSrpers 
(24) ansteuem. 

1 1 . Einrichtung nach einem der vorhergehenden AnsprQche. dadurch gel(ennzeichnet, 
dass eine IntensitStsregelung (31) zur Regelung der intensitat des von der Lichtquelie 
kommenden Uchts vorgesehen 1st, die ansprlcht wenn sich der Korper (24) dem sen- 
soraktiven Bereich (18) nahert und einen vorl)estimmten Wert (40) uberechreitet, und 
die die Lichtquelie bei Uberschreiten des vort)estimmten Wertes zumindest mit einer 
Teilleistung ansteuert. 

1 2. Einrichtung nach Anspruch 1 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die Intensitateregelung 
die Leistung der Uchtqueile welter so ansteuert, dass die Intensi^t bei Entfemung des 
Korpers (24) bis zur Maximalleistung ansteigt und bei weiterer Annaherung an den 
Sensor (7) zumindest bis zu einem Minimalwert Oder bis zum Ausschalten sinkt 

1 3. Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass eine Meldeeinrlchtung zur akustischen Ruckmeldung mit mindestens einem Ton 
Oder Klangblld vorgesehen ist. 



14. 



Verfahren zum Steuem einer Einrichtung zur Steuerung einer Beleuchtung, insbeson- 
dere fur Fahrzeuginnenraume, wobei ein wenlgstens eine Lichtquelie steuerndes 
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Steuerslgnal in AbhSnglgkelt von einem von einem Sensor (7,28) gelieferten Sensor- 
signal (28a) in einer der Uchtquelle zugeordneten Steuereinheit (27) so erzeugt wird, 
dass zumlndest die Bewegung eines Korpers (24) Oder eines Teiis des Korpers im 
sensoralctiven Bereich (18) des Sensors erfasst wird. und Steuermittel (34) die Ucht- 
quelle in AbhSngiglceit eines zumlndest der Position des Korpers entspreclienden 
Sensorsignals (28a) der Bewegung des Korpers (24)nachfuhren, 
dadurch gelcennzeichnet, dass der Sensor (7) ein Bewegungsmuster des Korpers er- 
kennt und das Sensorsignal In AbhSngigkelt des Bewegungsmusters so erzeugt wird, 
dass die Steuennittel (34) infolge des Sensorsignals das Licht der Bewegung des Kor- 
pers in der Amplitude und ggf. richtungsabhangig nachfQhren. 

15. Verfahren nacii Anspruch 14. dadurch gekennzeichnet. dass die Steuermittel (34) die 
In unterschiediiche Richtungen wirkenden Leuchtmittel der Uchtquelle zur richtungs- 
abhangigen Nachfiihmng in Richtung des detektierten KSrpers (24) teilwelse wirksam 
schalten. 

16. Verfahren nach Anspruch 14 oder 1 5. dadurch gekennzeichnet. dass benachbarte 
Leuchtmlttelreihen gemelnsam. ggf. mit halber Intensltat angesteuert werden. 

17. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche 14 bis 16, dadurch gekenn- 
zeichnet. dass die Steuennittel (34) einen der Uchtquelle zugeordneten Motor, vor- 
zugsweise einen Stellmotor zur richtungsabhangigen Nachfuhrung der Uchtquelle in 
Richtung des detektierten Kdrpers (24) ansteuem. 

1 8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche 1 4 bis 1 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass, wenn sich bei Annaherung des Korpers (24) an den sensorakOven Be- 
reich (18) des der Lichtquelie zugeordneten, optischen Sensors (7,28) der Wert der 
Positlonsdetektion urn mehr als einen vorbestimmten Wert von einer Mittelachse eines 
Positlonsdetektionsbereichs (21) abweicht, dies als Bewegungsmuster erkannt wird 
und das Ucht in die Richtung des Korpers (24) eingeschaltet oder ausgeschaitet wird. 

1 9. Verfahren nach Anspruch 1 8, dadurch gekennzeichnet, dass die durch die Positlons- 
detektion des Korpers (24) bestimmte Lichtrichtung beibehalten wird, wenn keine Posl- 
tionsanderung des Kdrpers mehr erfasst wird. 
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20. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche 14 bis 19, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Sensor (7,28) die AnnSherung und die Position des Korpers (24) 
dreidimensional erfasst. 

21 . Verfaiiren nacli einem der voiliergehenden Anspriiche 14 bis 20, dadurch gelcenn- 
zeichnet, dass eine Intensitatsregelung (31) anspricht. wenn als Bewegungsmuster er- 
Icannt wird. dass sich der Korper (24) dem sensoralcHven Bereich (1 8) nahert und das 
Sensorsignal (28a) einen vorbesBmmten Wert Dberschreitet, und die Lichtquelle be! 
Oberschreiten des vorbestimmten Wertes zumindest miteiner Teilleistung ansteuert. 

22. Verfahren nach Anspruch 21 , dadurch gekennzeichnet, dass die Intensitatsregelung 
(31) die Leistung weiter so ansteuert. dass die Intensitat bei Entfemung des KSrpers 
(24) bis zur i\4aximalleistung ansteigt und bei weiterer Annaherung an den Sensor bis 
zu einem Minimaiwert bzw. bis zum Ausschaiten sinlct. 

23. Verfahren nach Anspruch 22, dadurch gelcennzeichnet, dass die Leistung belm ersten 
Annahem bis zum Minimaiwert und erst bei einem weiteren Annahem bis zum Aus- 
schaiten sinict. 

24. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche 14 bis 23, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass bei Oberschreiten eines vorgegebenen Abstandes des KSrpers (24) 
vom Sensor (7,28) die aktueile Wirkrichtung fixiert wird. 

25. Verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprQche 14 bis 24, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Sensor (7.28) folgendes Bewegungsmuster erkennt und die Steu- 
ereinheit (34) anhand dieses Bewegungsmusters die Einrichtung wie folgt ansteuert: 

• Annahem des Korpers (24) und daraufhin Einschalten der Lichtqueiie zumindest 
mit teilweiser Intensitat. 

• Entfemen des Korpers (24) und daraufhin ggf. Ansteigen der Intensitat bei 
gieichzeitlgem Dirigieren In Richtung des Korpers, 

• Weiteres Entfemen des Korpers (24) unter Beibehalten der intensitat des Lichts 
in der gewQnschten Position. 

26. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche 14 bis 25, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Sensor (7,28) zum Ausschaiten der Einrichtung das Annahem des 
Korpers (24) erkennt und bei Unterschrelten eines vorbestimmten Abstandes. der ma- 
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xlmal der Au&engrenze des sensoraktiven Bereichs (18) entspiicht, zwischen Kdrper 
und Sensor bei welterem Annahem des Kdrpere (24) allmShlich die Lichtquelle herun- 
terschaltet Oder herunterregelt. bis die Lichtquelle ggf. bei wiederholtem Annahem ver- 
siegt. 

5 

27. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche 1 4 bis 26, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass be! elner Bewegung des Korpers (24) im sensoralctiven Bereich (18) mit 
gieichbleibendem Abstand zum Sensor das Llcht mit gleichbleibender Intensitat rich- 
tungsabhSngig nachgefQhrtwird. 

10 

28. Verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprQche 1 4 bis 27, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass zum alimahlichen NachfUhren der Lichtintensitat die Steuereinheit (34), 
ausgehend von einem Zustand mit vorgegebener Intensitat bei voigegebener Position 
des Kdrpers (24), entweder die Intensitat in der einen Richtung Sndert, wenn sich der 

15 KSrper (24) welter nahert, Oder In der anderen Richtung andert, wenn sIch der K5rper 

(24) welter entfemt, und dass die enieic^te Intensitat zumindest beibehalten wird, bis 
eine emeute Bewegung an der emelchten Intensitat vorbei erfolgt. 

29. Verfahren nach Anspruch 28, dadurch gekennzelchnet, dass unterhalb elner vorgege- 
20 benen Intensi^t das Licht nur noch welter bis zum Ausschalten der Lichtquelle verrin- 

gerbar 1st. 



30. Verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprQche 14 bis 30, dadurch gekenn- 
zelchnet, dass eine Meideelnrichtung In Abhangigkeit der vom Sensor wahrgenomme- 
nen Bewegung, wenlgstens einen Ton Oder ein Klangblld erzeugt. 

31. Verfahren nach Anspruch 30, dadurch gekennzeichnet dass verschiedene KiangbikJer 
Z.B. fur das Ausschalten Oder Einschalten der Lichtquelle Oder fiir das Nachfiihren. 
Dimmen Oder Regein erzeugt werden. 



30 
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